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Synopsis. W doświadczeniu ścisłym, prowadzonym w latach 1999–2001 na łące trwałej badano efek-
tywność nawożenia runi łąkowej nawozem mineralnym, obornikiem i niekonwencjonalnymi nawozami 
organicznymi (kompostem popieczarkowym, wermikompostem i kompostem „Dano”) . Określano efek-
tywność fizjologiczną i rolniczą nawożenia azotem zawartym w tych nawozach oraz wykorzystanie azotu 
przez ruń łąkową . Nawożenie organiczne stosowano jednorazowo, wczesną wiosną w 1999 r . w ilości 10 
ton substancji organicznej na hektar . Nawożenie mineralne stosowano w każdym roku w następujących 
dawkach: N – 180 kg∙ha-1 (saletra amonowa), P – 110 kg∙ha-1 P2O5 (superfosfat potrójny), K – 150 kg∙ha-1 
K2O (sól potasowa) . Uzyskane w pracy wyniki wskazują, że efektywności fizjologiczna azotu pochodzą-
cego z nawozów organicznych nie była istotnie zróżnicowana w zależności od rodzaju nawozu (średnia 
z 3 lat) . Natomiast efektywność azotu z saletry amonowej była podobna jak z obornika i niższa niż z nie-
konwencjonalnych nawozów organicznych . Efektywność rolnicza nawożenia azotem runi łąkowej kształ-
towała się w granicach 21,8–32,5 kg s .m .∙kg-1 N i była najwyższa na obiekcie z obornikiem, a najniższa  
na obiektach z kompostem popieczarkowym i saletrą amonową . Wykorzystanie azotu z nawozów przez 
ruń łąkową było zróżnicowane w zależności od rodzaju nawozu . Najwyższe było z obornika (86,2%),  
a najniższe z kompostu popieczarkowego (52,9%) . Ponadto wartość tego współczynnika była większa po 
zastosowaniu wermikompostu i kompostu „Dano” niż saletry amonowej .

Słowa kluczowe – key words: nawożenie mineralne – mineral fertilizers, obornik – farmyard manu-
re, kompost popieczarkowy – champost, wermikompost – vermicompost, kompost „Dano” – compost 
„Dano”, efektywność fizjologiczna – physiological efficiency, efektywność rolnicza – agricultural effi-
ciency, wykorzystanie azotu – nitrogen utilization

WSTĘP

Badaniom nad wpływem nawożenia łąk trwałych na plonowanie i skład botaniczny runi 
łąkowej poświęcono w literaturze przedmiotu wiele uwagi . Dotyczyły one głównie nawożenia 
mineralnego . Nawożenie organiczne użytków zielonych, szczególnie obornikiem jest rzadko 
stosowane ze względu na ograniczoną ilość tego nawozu w gospodarstwach rolnych i pierw-
szeństwo jego wykorzystania na gruntach ornych . Poprawę bilansu nawozów organicznych 
można uzyskać poprzez wykorzystanie odpowiedniej jakości odpadów organicznych, zwanych 
niekonwencjonalnymi substancjami nawozowymi . Powodują one korzystne zmiany właściwo-
ści fizycznych i chemicznych gleb [Gallardo-Lara i Nogales 1987, Gasco i in . 2005, Glaub 
i Golueke 1989, Kalembasa i Wiśniewska 2004] . Zdaniem Cabrera i in . [1989] oraz Mazura 
[2002], rolnicze zagospodarowanie odpadów, nieskażonych chemicznie i bakteriologicznie ma 
duże znaczenie przyrodniczo-ekologiczne . 

Do niekonwencjonalnych nawozów organicznych zaliczane są różnego rodzaju komposty 
[Baran i Martyn 1996, Bauduin i in . 1987, Cheng i in . 2007, Lekman i in . 1997] . Od wielu lat  
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w Polsce stosuje się nową biotechnologię produkcji wysokowartościowego nawozu organicz-
nego zwanego wermikompostem . Powstaje on w procesie kompostowania odpadów organicz-
nych i przemysłowych przy pomocy zagęszczonych populacji dżdżownic gatunku Eisenia fe-
tida Sav ., znanych pod nazwą kalifornijskich [Kalembasa 1998] . Badania dotyczące produkcji 
i oceny wartości nawozowej wermikompostów dowodzą, że nawóz ten otrzymany z osadów 
ściekowych czy z obornika zawiera znaczne ilości związków próchnicznych i składników po-
karmowych dla roślin [Kalembasa i Wiśniewska 2007a, Wiśniewska i Kalembasa 2008] . 

Innym odpadowym materiałem organicznym, powstającym ostatnio w dużej ilości jest zu-
żyte podłoże w produkcji pieczarek, które po usunięciu poza obręb pieczarkarni powinno być 
kompostowane, a następnie wykorzystane do rekultywacji gleb i nawożenia roślin uprawnych 
[Kalembasa i Wiśniewska 2004 i 2009] . Według Szudygi i Maszkiewicza [1987] prawidłowo 
przygotowany kompost popieczarkowy nie zawiera szkodników, grzybów chorobotwórczych  
i nasion chwastów, a pod względem cech fizycznych i biologicznych jest zbliżony do próchnicy 
i stanowi wartościowy nawóz organiczny . Przydatność kompostowanego podłoża po uprawie 
pieczarek do nawożenia Lolium multiflorum, została potwierdzona w badaniach Kalembasy 
i Wiśniewskiej [2007b, 2008, 2009] . Uzyskane przez autorki wyniki wskazują, że efekty nawo-
żenia kompostem popieczarkowym są podobne jak nawożenia obornikiem .

 Zastosowanie w rolnictwie znajduje także kompost „Dano”, produkowany z odpadów ko-
munalnych metodą „Dano” [Lekman i in . 1997, Stępień i in . 2006] . Technologia jego produk-
cji polega na wstępnej, biotermicznej obróbce w specjalnej komorze zwanej biostabilizatorem,  
a następnie „dojrzewaniu” masy w stosach na otwartej powierzchni przez około 3 miesiące 
[Przywarska 1993] . Z badań Jankowskiego i Ciepieli [1995] oraz Jankowskiego [1997] wynika, 
że kompost „Dano” produkowany z odpadów miejskich Warszawy jest cennym nawozem orga-
nicznym, nadającym się do nawożenia łąk . 

Skuteczność nawożenia, zdaniem wielu autorów [Fotyma 1997, Kruczek i Szulc 2000, Ma-
łecka i Blecharczyk 2005] powinna być wyrażana nie tylko zmianami ilościowymi i jakościo-
wymi plonu użytecznego, ale także za pomocą innych mierników . Zalicza się do nich:

– efektywność rolniczą – przyrost plonu na jednostkę N zastosowanego w nawozach,
– efektywność fizjologiczną – zdolność rośliny do przetwarzania azotu pobranego z nawo-

zów na plon użytkowy, 
– wykorzystanie azotu z nawozów – ilość azotu pobranego z nawozu na jednostkę azotu 

zastosowanego w nawozach . 
Wymienione wskaźniki mają dużą przydatność w badaniach nad efektywnością nawożenia 

roślin azotem .
Celem prowadzonych badań było porównanie efektywności nawożenia runi łąkowej azotem 

zawartym w saletrze amonowej i w nawozach organicznych .

 
MATERIAŁ I METODY 

Prace badawcze przeprowadzono w latach 1999–2001 na łące trwałej, nieużytkowanej rol-
niczo przez 20 lat, położonej na glebie gruntowo-glejowej właściwej w miejscowości Chodów 
nad rzeką Liwiec, koło Siedlec . Gleba obiektu doświadczalnego, przed założeniem doświadcze-
nia, charakteryzowała się wysoką zawartością N-ogólnego (4,5 g∙kg-1s .m .), średnią zawartością 
magnezu (51 mg Mg∙kg-1gleby), bardzo niską fosforu (34 mg P2O5∙kg-1 gleby) i potasu (30 mg 
K2O∙kg-1 gleby) oraz zasadowym odczynem (pH w 1n KCL = 7,15) . 

Doświadczenie założono metodą losowanych bloków, w czterech powtórzeniach . Po-
wierzchnia każdego poletka wynosiła 9 m2 . 
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W doświadczeniu zastosowano następujące obiekty nawozowe: 
• bez nawożenia – kontrola,
• NPK 
• obornik 
• wermikompost z osadów ściekowych
• kompost popieczarkowy
• kompost „Dano” .
Skład chemiczny nawozów organicznych, zastosowanych w doświadczeniu podano w ta-

beli 1 .

Tabela 1 .  Skład chemiczny obornika i nawozów organicznych 
Table 1.  Chemical composition of manure and organic fertilizer

Składniki – Elements

Nawóz – Fertilizers 

Obornik
 Farmyard
 manure

Kompost
 popieczarkowy 

Champost

Wermikompost
Vermicompost

Kompost 
Compost 
„Dano”

Substancja organiczna 
Organic matter

g∙kg-1

s .m .–DM

735 365 529 442

N 25,1 14,0 13,7 13,5

P 4,8 1,5 10,5 5,1

K 16,7 17,4 16,8 3,8

Ca 13,8 5,0 1,7 31,5

Mg 5,3 0,4 0,04 2,7

Na 1,1 0,2 0,1 3,3

Zn

mg∙kg-1  
s .m .–DM

178 2,68 220 740

Cu 41,0 18,0 20,0 280

Cd 0,6 0,3 0,6 5,4

Pb 9,0 7,4 9,0 290

Cr 7,0 6,0 7,0 52,0

pHKCl 7,0 6,4 7,0 7,8

Nawożenie organiczne zastosowano jednorazowo wczesną wiosną w 1999 r . w ilości 10 ton 
substancji organicznej na hektar . Nawożenie mineralne stosowano w każdym roku w następują-
cych dawkach: N – 180 kg∙ha-1 (saletra amonowa), P – 110 kg∙ha-1 P2O5 (superfosfat potrójny), 
K – 150 kg∙ha-1 K2O (sól potasowa) . Roczną dawkę azotu i potasu dzielono na 3 równe części 
i stosowano pod każdy odrost . Fosfor dostarczono roślinom jednorazowo wiosną . 

Ilość azotu dostarczonego roślinom w nawozach organicznych wyliczono w oparciu o zawar-
tość substancji organicznej i azotu ogólnego w suchej masie nawozu (tab . 2) . 

We wszystkich badanych sezonach zbierano trzy pokosy . Bezpośrednio po skoszeniu wa-
żono zielonkę z każdego poletka i pobrano po 0,5 kg próby zielonej masy w celu określenia 
zawartości suchej masy w roślinach oraz wykonania analiz chemicznych . Ponadto z pierwszych 
odrostów pobrano 1-kilogramowe próby zielonej masy w celu wykonania analizy botaniczno-
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wagowej . Zawartości azotu ogólnego w materiale roślinnym oznaczono metodą Kjeldahla . Na 
podstawie plonów suchej masy roślin i zawartości N-ogólnego w materiale roślinnym dokonano 
oceny skuteczności nawożenia runi łąkowej azotem zastosowanym w nawozach . 

Wskaźniki efektywności nawożenia azotem obliczono według wzorów zamieszczonych  
w pracy Fotymy i Mercika [1995] . Pobranie azotu i efektywność fizjologiczną nawożenia wyli-
czono w oparciu o sumę plonu suchej masy roślin z trzech pokosów (w każdym roku) i średnią 
(z trzech pokosów) zawartość azotu ogólnego . Do wyliczenia efektywności rolniczej nawo-
żenia, ze względu na jednorazowe zastosowanie nawozów organicznych (w pierwszym roku 
badań) wykorzystano sumę plonu suchej masy roślin z trzech lat badań (1999–2001) i dawkę 
azotu dostarczoną roślinom w nawozach .

Wyniki doświadczenia opracowano statystycznie wykorzystując analizę wariancji dla do-
świadczeń jednoczynnikowych, wielokrotnych w układzie split-blok . W doświadczeniu zasto-
sowano modele matematyczne zaproponowane do tego typu doświadczeń przez Trętowskiego  
i Wójcika [1991] . Istotność różnic pomiędzy średnimi charakteryzującymi badane czynniki 
oszacowano za pomocą testu Tuckey’a na poziomie istotności α≤0,05 . 

WYNIKI I DYSKUSJA

Efektywność nawożenia badanej runi łąkowej wyliczono w oparciu dawkę azotu wniesioną 
w nawozach (tab . 2), plon suchej masy roślin (tab . 3) oraz zawartość azotu ogólnego w roślinach 
(tab . 4) . Dane zamieszczone w tabelach 2, 3 i 4 nie są omawiane w tej pracy, bowiem zostały 
opublikowane we wcześniejszych artykułach autorstwa Ciepieli i in . [2007 i 2008] oraz Jan-
kowskiego i in . [2004) . 

Wyniesienie azotu z plonem roślin było zróżnicowane w zależności od rodzaju nawozu (tab . 5) .  
Ruń łąkowa nawożona saletrą amonową (NPK) pobrała z gleby i nawozów (w ciągu trzech lat) 
średnio o 86,4 do 160,0 kg∙ha-1 azotu więcej niż nawożona organicznie, przy czym pobranie 
tego składnika z obiektu z obornikiem było istotnie wyższe niż z obiektów z innymi nawozami 
organicznymi . Ponadto rośliny nawożone kompostem „Dano” pobrały więcej azotu niż nawo-
żone wermikompostem i kompostem popieczarkowym . 

Pobranie azotu w poszczególnych latach badań nie zawsze było istotnie zróżnicowane . Jed-
nakże w 1999 roku, wyniesienie tego pierwiastka z plonem roślin było najmniejsze . Przyczyną 
tego stanu rzeczy był niższy w porównaniu do pozostałych lat badań plon suchej masy roślin  
i mniejsza zawartość azotu ogólnego w roślinach . Było to prawdopodobnie spowodowane nie-

Tabela 2 .  Ilość azotu dostarczona roślinom w nawozach (kg∙ha-1) 
Table 2.  The amount of nitrogen applied in fertilizers (kg∙ha-1)

Obiekty – Treatments
Rok – Year

1999 2000 2001
Nawożenie mineralne – Mineral fertilizers 180 180 180
Obornik – Farmyard manure 342 – –
Kompost popieczarkowy – Champost 384 – –
Wermikompost – Vermicompost 259 – –
Kompost „Dano” – Compost „Dano” 305 – –
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Tabela . 3 .  Plon suchej masy roślin (t∙ha-1)
Table. 3.  Yield of dry matter of plant (t∙ha-1)

Obiekty – Treatments
Rok – Year Razem

Total1999 2000 2001

Kontrola – Control 3,88 3,75 3,31 10,9

Nawożenie mineralne – Mineral fertilizers 7,01 7,50 9,57 24,1

Obornik – Farmyard manure 6,37 7,55 8,13 22,1

Kompost popieczarkowy – Champost 5,70 6,22 7,38 19,3

Wermikompost – Vermicompost 6,02 5,83 7,12 19,0

Kompost „Dano” – Compost „Dano” 6,11 6,36 7,89 20,4

Tabela . 4 .  Zawartość azotu ogólnego w roślinach (g∙kg-1  s .m .)
Table.4.  Content of total nitrogen in plant (g∙kg-1  D.M.)

Obiekty – Treatments
Rok – Year

1999 2000 2001

Kontrola – Control 22,6 24,2 20,6

Nawożenie mineralne – Mineral fertilizers 25,3 29,9 23,6

Obornik – Farmyard manure 23,7 27,6 22,4

Kompost popieczarkowy – Champost 24,1 23,8 22,3

Wermikompost – Vermicompost 23,7 25,2 22,1

Kompost „Dano” – Compost „Dano” 24,6 25,5 20,8

Tabela 5 .  Pobranie azotu przez ruń łąkową (kg N∙ha-1)
Table 5.  Nitrogen uptake by meadow sward in (kg N∙ha-1) 

Obiekty – Treatments
Rok – Year Średnia

Mean1999 2000 2001

Kontrola – Control 87,8 90,8 68,3 82,3

Nawożenie mineralne – Mineral fertilizers 177,4 224,3 226,0 209,2

Obornik – Farmyard manure 150,7 208,2 182,4 180,4

Kompost popieczarkowy – Champost 137,5 147,9 164,3 149,9

Wermikompost – Vermicompost 142,4 146,6 157,6 148,9

Kompost „Dano” – Compost „Dano” 150,1 162,1 163,9 158,7

Średnia – Mean 141,0 163,3 160,4 154,9

NIR 0,05 dla – LSD0.05 for: nawożenia – fertilization – 8,7; lat – years – 16,3; nawożenie x lata – fertilization 
x years – 7,6  
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korzystnym składem botanicznym runi łąkowej, który ukształtował się przez 20-lecie . Wyniki 
analizy botaniczno-wagowej wykazały, że w badanej runi, w 1999 r . 31,0% stanowiły chwasty 
[Jankowski i in . 2005] . Ponadto duży udział miały nisko produktywne trawy takie jak: Holcus 
lanatus i Festuca rubra i Agropyron repens . Stosowane w doświadczeniu nawożenie korzyst-
nie zmieniło skład florystyczny zbiorowiska w kolejnych latach użytkowania . Znacznie wzrósł 
udział wartościowych i wysoko produktywnych traw, między innymi Dactylis glomerata, 
Arrhenatherum elatius, Bromus inermis i Festuca pratensis, a udział ziół i chwastów zmniejszył 
się średnio o 18,5% . 

Efektywność fizjologiczna, rozumiana jako przyrost plonu na jednostkę azotu pobranego 
przez rośliny z nawozów jest miarą zdolności roślin do przetworzenia pobranego azotu na plon 
użytkowy i świadczy o wydajności procesów gospodarowania tym pierwiastkiem [Kruczek 
2000] . W pierwszym roku badań [1999] wartość tego wskaźnika nie była istotnie zróżnicowana 
w zależności od rodzaju nawozu (tab . 6) . Natomiast w 2000 roku oraz średnio za trzy lata (tab . 7)  

Tabela 6 .  Efektywność fizjologiczna nawożenia azotem runi łąkowej (kg s .m∙kg–1 N pobranego)
Table 6.  Physiological efficiency of nitrogen fertilization of meadow sward, kg D.M∙kg-1 N uptake by 

plants 

Obiekty – Treatments
Lata – Years

1999 2000 2001

Nawożenie mineralne – Mineral fertilizers 34,9 28,1 39,7

Obornik – Farmyard manure 39,6 32,4 42,3

Kompost popieczarkowy – Champost 36,6 43,3 42,4

Wermikompost – Vermicompost 39,2 37,3 42,7

Kompost „Dano” – Compost „Dano” 35,8 36,6 47,9

Średnia – Mean 35,2 35,5 43,0

NIR0,05 dla – LSD0.05 for: lat – years  – 5,7; nawożenie x lata – fertilization x years – 4,8

Tabela 7 .  Efektywność rolnicza i fizjologiczna nawożenia azotem runi łąkowej oraz wykorzystanie azo-
tu z nawozów w zależności od nawożenia (średnio 1999–2001)

Table 7.  Physiological and agricultural efficiency of nitrogen and nitrogen utilization by meadow sward 
depending on fertilization (mean of 1999–2001)

Obiekty – Treatments

Efektywność
 rolnicza

(kg s .m∙kg-1 N)
Agricultural efficiency 
(kg DM∙kg-1 N applied)

Efektywność fizjologiczna
(kg s .m .∙kg-1 N 

pobranego)
Physiological efficiency 
(kg DM∙kg-1 N uptake)

Wykorzy-
stanie azotu 

Nitrogen
 utilization

(%)

Nawożenie mineralne – Mineral fertilizers 24,3 34,5 70,5

Obornik – Farmyard manure 32,5 37,7 86,2

Kompost popieczarkowy – Champost 21,8 41,2 52,9

Wermikompost – Vermicompost 30,9 40,2 76,8

Kompost „Dano” – Compost „Dano” 30,8 41,1 75,0

NIR0,05 – LSD0.05 5,4 5,6 4,2
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efektywność ta była niższa przy nawożeniu azotem mineralnym i obornikiem w porównaniu 
do nawożenia niekonwencjonalnymi nawozami organicznymi . Odnotowano także wzrost efek-
tywności fizjologicznej nawożenia azotem mineralnym i organicznym w 2001 roku . Było to 
spowodowane znacznie wyższym w tym roku (w porównaniu do lat poprzednich) przyrostem 
plonu roślin na wszystkich nawożonych obiektach w stosunku do obiektu kontrolnego . 

Miarą skuteczności nawożenia roślin azotem jest efektywność rolnicza wyrażona przyro-
stem plonu na 1 kg N zastosowanego w nawozach [Fotyma 1997] . W badaniach własnych war-
tości tego wskaźnika kształtowały się w granicach 21,8–32,5 kg s .m .∙kg-1 N i różniła się istotnie 
w zależności od rodzaju nawozu (tab . 7) . Największy przyrost plonu suchej masy roślin stwier-
dzono na obiekcie z obornikiem (32,5 kg s .m .∙kg-1 N) . Należy jednak podkreślić, że przyrost ten 
nie różnił się istotnie od uzyskanego na obiektach nawożonych wermikompostem i kompostem 
„Dano” . Otrzymane w pracy wyniki znajdują potwierdzenie w badaniach innych autorów [Ka-
lembasa i Wiśniewska 2007a], w których również wykazano, że plonotwórcze działanie oborni-
ka było podobne jak kompostu i wermikompostu . W prowadzonym doświadczeniu najmniejszą 
efektywność rolniczą uzyskano w warunkach nawożenia kompostem popieczarkowym (21,8 kg 
s .m .∙kg-1 N) i nawozem mineralnym (24,3 kg s .m .∙kg-1 N) . Należy jednak zaznaczyć, że ilość 
azotu dostarczona roślinom w tych rodzajach nawozów była wyższa w porównaniu do pozosta-
łych nawozów i to przypuszczalnie zdecydowało o małej efektywności tych dwóch nawozów . 
Znajduje to potwierdzenie w innych badaniach [Ciepiela 2004, Ciepiela i in . 2009, Kitczak 
1997], gdzie wartości tego wskaźnika dla runi łąkowej i traw w uprawie polowej w miarę wzro-
stu dawki azotu malała . 

Współczynnik wykorzystania azotu z nawozów określa skuteczność pobrania azotu przez 
rośliny i jest wyliczany jako procentowy stosunek efektywności rolniczej do fizjologicznej lub 
jako iloraz azotu pobranego z nawozu do zastosowanego, wyrażony w procentach [Fotyma i 
Mercik 1995] . Efektywność fizjologiczna stosowanego w doświadczeniu azotu była większa 
niż rolnicza . Świadczy to o dobrym przetwarzaniu pobranego przez rośliny azotu na plon . War-
tość współczynnika wykorzystania azotu przez badaną ruń łąkową kształtował się w granicach 
52,9–86,2% . Najwyższa była z obiektu z obornikiem a najniższa z kompostem popieczarko-
wym . Podobne efekty uzyskano w badaniach prowadzonych przez Kalembasę i Wiśniewską 
[2007a] nad nawożeniem Lolium multiflorum różnymi nawozami organicznymi . Stosunkowo 
niskim wykorzystaniem cechował się azot z saletry amonowej plasując się na przedostatnim 
miejscu . Dane te nie znajdują potwierdzenia w badaniach prowadzonych przez Mercika i in . 
[2003], gdzie wykorzystanie azotu z nawozów mineralnych w różnych doświadczeniach polo-
wych było wyższe niż z obornika .

WNIOSKI

1 . Pobranie azotu z plonem roślin ze wszystkich obiektów nawozowych było znacznie wyższe 
od zastosowanej dawki tego składnika . Najwięcej azotu poprały rośliny nawożone saletrą 
amonowa i obornikiem, a najmniej wermikompostem i kompostem popieczarkowym . 

2 . Efektywność fizjologiczna azotu pochodzącego z nawozów niekonwencjonalnych była 
istotnie wyższa niż z nawozu mineralnego . Świadczy to o tym, że badana ruń łąkowa lepiej 
przetwarzała pobrany azot z kompostu popieczrkowego, kompostu „Dano” i wermikompo-
stu na plon użytkowy niż z saletry amonowej . 

3 . Efektywność rolnicza nawożenia runi łąkowej azotem wniesionym w oborniku, wermikom-
poście i kompoście „Dano” nie była istotnie zróżnicowana, natomiast była większa niż azo-
tem wniesionym w saletrze amonowej i kompoście popieczarkowym . 
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4 . Wykorzystanie azotu z nawozów przez ruń łąkową było zróżnicowane w zależności od ro-
dzaju nawozu . Najwyższe było z obornika (86,2%), a najniższe z kompostu popieczarko-
wego (52,9%) . Ponadto wartość tego współczynnika była większa po zastosowaniu wermi-
kompostu i kompostu „Dano” niż saletry amonowej . 

5 . Najmniej efektywny w nawożeniu runi łąkowej był kompost popieczarkowy . Jednakże kom-
post ten podobnie jak wermikompost i kompost „Dano” może być stosowany na łąki trwałe . 
Wykorzystanie tych substancji jako nawozów organicznych przyczyni się do rozwiązania 
problemu ich utylizacji, a także do zmniejszenia zużycia nawozów mineralnych w produkcji 
paszy z użytków zielonych . 
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THE EFFICACY OF MINERAL AND ORGANIC NITROGEN IN FERTILIZATION  
OF MEADOW SWARD 

Summary

In 1999–2001, in the field experiment was investigated meadow sward responses to fertilization with 
NPK mineral fertilizers, manure and unconventional organic fertilizers (after mushroom’s-champost, ver-
micompost, compost “Dano”) . The study was conducted in terms of efficiency of nitrogen fertilization of 
meadow sward used in these fertilizers . Organic fertilizers were applied in early spring 1999 in quantities 
of 10 tonnes of organic matter per hectare . Mineral fertilization was used each year in the following quanti-
ties: N – 180 kg∙ha-1 (ammonium nitrate), P – 110 kg∙ha-1 P2O5 (triple superphosphate), K – 150 kg∙ha-1 K2O 
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(potassium salt) . Obtained results show that the physiological efficiency of fertilization of studed meadow 
sward (average from 3 years) was lower than the fertilization with unconventional organic fertilizers and 
did not differ significantly from the efficiency obtained for manure . Values of this index for organic fertiliz-
ers did not significantly differ . The highest agricultural efficiency reported for a combination with manure 
(32 .5 kg DM∙kg-1N) . By contrast, the smallest value of this index were obtained by fertilization of meadow 
sward with champost (21 .8 kg DM∙kg-1N) . It should also be noted that the agricultural efficiency of min-
eral fertilization was significantly lower than the vermicompost, manure and compost “Dano” and did 
not differ significantly from the efficiency obtained in condition of fertilization with champost . Obtained 
results show also no significant differences in the increase of yield per unit of applied nitrogen between 
the combination with manure, and the combination with vermicompost and compost “Dano” . The value of 
coefficient of nitrogen utilization by the study meadow sward was in the border 52 .9–86 .2% and was the 
highest for a combination with manure . By contrast, the lowest nitrogen utilization was reported for cham-
post . In addition, it was demonstrated that the utilization of nitrogen from ammonium nitrate (combination 
with NPK) was significantly lower than that of manure, vermikompost and compost “Dano .” 


